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1 Uppdrag

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Nacka kommun upprattat en systemhandling inkluderande
geoteknisk undersodkning och utredning inom férnyelseomradet Boo Gards skola & Galarvagen,
Nacka kommun.

Uppdragets syfte var klargora de geotekniska forhallandena for ombyggnation av lokalgator och
delvis aven forlaggning av kommunalt VA-system och for detta &ndamal ge férslag till behov av
forstarkningsatgarder.

Rapporten ar avsedd att utgéra underlag for framtida detaljprojektering och behandlar saledes
rekommendationer och synpunkter for aktuellt forprojekteringsskede. Inom ramen for
detaljprojektering kan kompletterande utredningar och undersékningar komma att erfordras.

Vid redovisning av geotekniska forstarkningsatgarder anvands langdmatningar enligt
vagprojektering.

Samtliga nivaer i denna PM ansluter till hdjdsystemet RH2000 om annat ej framkommer.

2 Underlag

Vid upprattande av denna PM ligger foljande handlingar som underlag:
- Vagutformning i plan och profil
- Utformning av ledningar i plan och profil
- Ledningsunderlag med befintliga ledningar
- Markteknisk undersdkningsrapport, MUR, daterad 2017-05-19, upprattad av Sigma Civil
AB
- PM Geoteknik Berakning, daterad 2017-05-19, upprattad av Sigma Civil AB

3 Planerade anlaggningar

Det aktuella omradet beror vagarna Galarvagen, Roddarvagen, Drabantvagen, Kornettvagen,
Husarvagen samt del av Jungmansvagen och Lotsvagen
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Omradet ar ett tidigare fritidshusomrade som idag har kommunalt vatten och avlopp. Storre
delen av omradet &r permanentbebott. Vagarna har idag enskilt huvudmannaskap i form av
vagféreningar men ska genom tva nya detaljplaner 6verga till kommunalt huvudmannaskap dar
kommunen ansvarar for drift och forvaltning.

Planerad byggnation avser mindre plan- och profiljusteringar av befintliga vagar samt
belaggning av densamma.

4 Befintliga forhallanden

Nedan beskrivs topografi och ytbeskaffenhet for respektive delstracka.
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Figur 2. Aktuella vagar samt ungeférligt omrade fér den geotekniska undersékningen. Kélla. www.eniro.se

4.1.1 Galarvagen

Strackan langs Galarvagen stracker sig mellan Jungmansvagen och en bit férbi korsningen mot
Roddarvagen och &r ca 375 meter lang. Delstrackan ar grusad och flack med nivaer mellan +8 och +12.
Norr om vagstrackan finns hus belagna medan ett gronomrade aterfinns séder om vagen.

4.1.2 Lotsvagen

Delstrackan Lotsvagen gar mellan Galarvagen och Lotsvagen och ar en ca 50 m lang grusvag.
Strackan sluttar mot syd och varierar i héjd mellan +7 och +9.

4.1.3 Jungmansvagen

Delstrackan langs Jungmansvagen gar mellan Galarvagen och Drabantvagen och ar en ca 350
meter lang grusvag. Vagen gar i svag nordlig stigning dar nivaerna varierar mellan +8 och +29.
Langs strackans forsta del finns huskroppar beldgna ca 5 till 10 meter 6ster om vagen. Berg i
dagen férekommer mellan 0/050 och 0/350.

4.1.4 Roddarvagen

Delstrackan Roddarvagen gar mellan Galarvagen och Kornettvagen och ar ca 575 meter lang.
Vagen ar grusad och har en stigning i nordlig riktning med nivaer mellan +8 och +37. Berg i
dagen samt ytliga block férekommer kontinuerligt utmed hela delstrackan. Sprangningsarbeten
har férekommit for husbyggnationer l1angs strackan.
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4.1.5 Drabantvagen

Strackningen langs Drabantvagen gar fran Jungmansgatan till Ragangsvagen. Delstrackan ar
ca 450 meter lang, grusad och berg i dagen férekommer langs hela strackan. Delstrackan ar
flack med nivaer mellan +28 och +33. Indikationer pa bergsprangning for vaganlaggningar
forekommer mellan 0/175 och 0/325. Mellan 0/385 och 0/450 gar ett kraftledningsstrak éver
vagen. P4 var sida om ledningarna aterfinns en smal skogskorridor med blandskog.

4.1.6 Kornettvagen

Strackan Kornettvagen ar ca 850 meter 1ang och gar frin Boovéagen i vast till en bit forbi
korsningen mot Roddarvagen i dst. Vagen ar grusad och berg i dagen férekommer langs hela
strackan. Indikationer pa tidigare bergsprangningsarbeten férekommer mellan 0/155 och 0/800.
Vagen stiger i 6stlig riktning fram till 0/280 for att sedan slutta nedat. Delstrackan varierar i niva
mellan +31 och +47.

4.1.7 Husarvagen

Strackan Husarvagen ar grusad, ca 400 meter lang och ansluter till Kornettvéagen bade i 6st och
i vast. Strackan varierar i hdjd mellan +45 och +53 och berg i dagen samt ytliga block
forekommer kontinuerligt. Indikationer pa tidigare sprangningsarbeten aterfinns pa flera stallen
l&ngs strackan.

4.1.8 Gronomrade

Grénomradet séder om Galarvagen ar ett grasbevuxet omrade som ar ca 100 meter langt och
60 meter brett. Omradet ar relativt plant och varierar i hdjd mellan +4 och +8 dar den lagsta
punkten befinner sig i omradets syddstra horn och den hdgsta i det norddstra hérnet.

5 Geotekniska undersokningar

Utférda geotekniska undersdkningar framkommer i Markteknisk undersékningsrapport, MUR,
upprattad av Sigma Civil AB, daterad 2017-05-19.

6 Geotekniska forhallanden

Nedan beskrivs geologi och jordartsforhallanden for respektive delstracka.
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Figur 3. Aktuella delstrackor inom den geotekniska undersokningen.

6.1.1 Galarvagen

Mellan 0/000 och 0/125 bestar jordlagerféljden generellt av friktionsjord pa berg. Friktionsjorden
bestar av stenig grusig sand. Jorddjupet varierar mellan ca 0,5 till 2,5 meter dar minst jorddjup

har patraffats vid ca 0/100.

Mellan 0/125 och 0/375 har ett lerlager underliggande friktionslagret patraffats. Friktionsjorden
bestar generellt av stenig grusig sand och ar ca 1 meter maktig. Lerlagret utgors utav
sulfidhaltig lera och uppnar maktigheter om som mest ca 12 meter. Djup till berg varierar mellan
2,5 och 13 meter under markytan dar storst djup patraffats vid ca 0/260. Lerlagret har i sin 6vre

del en utvecklad torrskorpa.

6.1.2Lotsvagen

Langs delstrackan Lotsvagen bestar jordlagerprofilen av friktionsjord ovan lera pa berg.
Friktionsjordens maktighet ar ca 0,5 meter medan lerlagret varierar mellan 6 till 10,5 meter i
maktighet. Djup till berg ar ca 8 till 11 meter.

6.1.3 Jungmansvagen

Mellan 0/000 och 0/060 bestar jordlagerprofilen av friktionsjord ovan lera pa berg.
Friktionsjorden bestar generellt av grusig sand medan lerlagret utgors utav sulfidhaltig lera.
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Friktionsjordens maktighet ar ca 0,5 meter medan lerlagret uppnar 9 meter i maktighet. Djup till
berg varierar mellan 1,5 till 9,5 meter under markytan dar minsta djup patraffats vid 0/060.

Mellan 0/060 och 0/200 utgérs jorden av friktionsjord ovan berg. Djup till berg varierar langs
delstrackan mellan 1 till 3,5 meter under markytan dar minst jorddjup patraffats kring 0/115.

Mellan 0/200 och 0/250 bestar jordlagerprofilen av friktionsjord ovan lera pa friktionsjord ovan
berg. Den 6vre friktionsjordens maktighet ar ca 3,5 meter medan bade lerlagret och den undre
friktionsjorden ar ca 1,5 meter i maktighet. Djup till berg varierar mellan 6 till 7 meter.

Mellan 0/250 och 0/350 aterfinns ett lager friktionsjord ovan berg. Djup till berg varierar mellan 1
och 3 meter under markytan.

6.1.4 Roddarvagen

Jordlagerprofilen langs delstrackan Roddarvagen bestar av friktionsjord ovan lera pa berg.
Lerlagret férekommer bitvis och varierar i maktighet mellan 0 och 2,5 meter medan
friktionsjorden varierar mellan 0,1 och 1 meter i maktighet. Djup till berg varierar mellan 0,1 till 4
meter under markytan.

6.1.5Drabantvagen

Langs delstrackan Drabantvagen bestar jordlagerprofilen av ett lager friktionsjord ovan berg.
Friktionsjorden bestar generellt av stenig grusig sand. Djup till berg varierar 6ver strackan
mellan 0,2 och 5 meter under markytan dar minsta djup patraffats kring 0/145 och storst kring
0/065.

6.1.6 Kornettvagen

Mellan 0/000 och 0/140 bestar jordlagerprofilen av friktionsjord ovan lera pa berg.
Friktionsjorden bestar generellt av stenig grusig sand. Friktionsjorden varierar i maktighet
mellan 0,2 till 1 meter medan lerlagret varierar mellan 0 och 1,5 meter. Djup till berg varierar
mellan 0,3 och 2,5 meter under markytan.

Mellan 0/140 och 0/850 utgors jordlagerprofilen generellt av friktionsjord pa berg. Bitvis
forekommer ett tunnare lager lera om ca 0,1 till 0,2 meter i maktighet. Friktionsjorden bestar
generellt av stenig grusig sand. Djup till berg varierar mellan 0,1 och 2 meter under markytan.

6.1.7 Husarvagen

Langs delstrackan Husarvagen aterfinns ett lager friktionsjord ovan berg. Friktionsjorden bestar
generellt av stenig grusig sand och varierar i maktighet mellan 0,1 till 1,5 meter, vilket dven
motsvarar djup till berg.

6.1.8 Gronomrade

Inom gronomradet utgdrs jordprofilen av mulljord ovan lera pa friktionsjord ovan berg. Lerans
maktighet uppnar 12 meter och ar som maktigast i omradets vastra del. Djup till berg varierar
mellan 1 och 14 meter.

7 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenmatningar visar pa en grundvattenyta som generellt sett ar beladgen 1-2 meter
under markytan. Det skall dock noteras att lokala sdsongsmassiga variationer férekommer
under aret.
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8 Rekommendationer

Byggbarheten bedéms generellt som god. For Galarvagen, langdmatning 0/125 — 0/350,
erfordras forstarkningsatgarder.

Forstarkningsatgarder foreslas utgdras av lattfylining (kompensationsgrundlaggning) eller kalk-
cementpelare.

| detta skede foreslas kompensationsgrundlaggning med lattklinker som forstarkningsmetod.
Det erfordras dock kompletterande provtagning, laboratorieundersékning och grundvattenrér
innan bast [Bmpad metod kan fastslas. Leran ar klassificerad som sulfidhaltig. Vid beslut om
kalk-cementpelare bor testpelare installeras for att erhalla en bra blandning mellan kalk och
cement.

For del av stracka langs Kornettvagen erfordras en ny 16sning for omhandertagande av
dagvatten. Pa grund av vagens profil med lokala héjdpartier och svackor &r 6ppna eller
forslutna diken ej tillampligt. Dagvatten maste saledes bortledas i ledningssystem vilket medfor
att schaktdjup upp emot 4 meter kan komma att erfordras langs delar av Kornettvagen (vid
lokala héjdpunkter). Ledning foreslas darfor att hammarborras.

9 Allmanna rekommendationer

9.1 Schakt
Schaktslanter kan generellt utféras enligt "Schakta sakert, 2015, Svensk byggtjanst. Schakter
som ej faller inom ramen fér denna skall dimensioneras av geotekniker.

Befintlig fylining av friktionsjord kan ateranvandas inom projektet. Befintliga fyllnadsmassor har
dock ej kontrollerats med avseende pa miljéféroreningar.

Vid férekomst av tunna lerlager, och darmed schakt genom densamma till underlagrande
friktionsjord, skall schakter tdtas med bentonitblandad sand (bentonitskdrmar) fér forhindrande
av utdranering av grundvattensankning. Dranering av grundvatten medfér ett spanningstillskott i
jorden med sattningar till foljd.

9.2 Fyllning

Packning och utfylining skall utféras i lager enligt AMA Anlaggning 10 som anpassas efter
tillganglig packningsutrustning. Fylining kan utfdras med krossat avsprangt berg.
Fyllningsarbeten far inte utféras pa frusen och tjalad jord. Vid fylining pa terrass av berg eller
blockig jord skall synliga haligheter tatas och avjamnas.

9.3 Slanter

Permanenta slanter skall anpassas till jordens skjuvhallifasthet och friktionsvinkel,
grundvattenférhallanden och yttre belastningar (sdsom trafik). Som brantast utférs permanenta
slanter i lutning 1:2.

10 Fortsatt projektering

| samband med fortsatt projektering rekommenderas féljande undersékningar:
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- Installation av grundvattenror langs befintliga vagstrackningar for évervakning av
grundvattennivaer vid schakt samt sasongsvariationer.

- Grundvattenniva i befintliga och nu installerade grundvattenrér bér méatas 1 gang per 1-
2 manader under en arscykel for att erhalla information om sasongsmassiga variationer.

- Kompletterande kolvprovtagning med efterféljande CRS-forsék for bestdmning av
jordens férkonsolideringstryck och sattningsegenskaper. Detta bor framst utféras inom
Galarvagen (langdmatning 0/125-0/350)

- Berakning avseende sattning och stabilitet for féreslagna anlaggningar.

- Geotekniska undersokningar inom gronomrade vid Galarvagen. Forslag pa
kompletterande faltgeoteknisk omfattar CPTu-sondering, portrycksspetsar, stérd och
ostord provtagning. For ostérda provtagningar foreslas laboratorieundersékningar med
omfattningen av rutinundersokning, CRS-férsok, direkta skjuvforsok samt
inblandningsfoérsok for KC-pelare.
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